Herbst-Treffen 2020, 1. & 2. Oktober 2020, Bad Sachsa Meeting.2020 - 4. NWAT

An Analytical Tribology
Network — RoadMaps & Partners

- Fortschritt & Innovation fr:
1) Analytik & Tribologische Kontakt-Systeme
und ii) Produkte und Technologien
mit tribologischen Funktionsaspekten.
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Motivationen zum Netzwerk fir Analytische Tribologie

Tribologische Systeme ...

... sind Strémungssysteme, bei denen sich
Materie in gleichen oder verschiedenen
Zustandsformen relativ zueinander bewegt und
(unter den sich einstellenden Bedingungen)
in komplexe Wechselwirkungen eintritt ...
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Motivationen zum Netzwerk fiir Analytische Tribologie

... fur Produkte &Technologien ...
... beziiglich einer Vielzahl von Fachgebieten
und Anwendungsfeldern,
mit jeweils hoher
gesellschaftlicher, 6kologischer
&
wirtschaftlicher Relevanz
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Motivationen zum Netzwerk fir Analytische Tribologie
- weiterentwickelte interdisziplindre wiss.-techn. Zusammenarbeit fir SystemlSsungen -

e ———— Schadensforschung
/ Priftechnik , .
. Kontaktmechanik -
Korrosionsschutz Anwendungstechnik

Beschichtungstechnik Tribometrie

Umwelttechnik

Pt il TRIBOLOGIE Wissens-

management

Tribochemie Oberflachentechnik
| |
Schmierstofftechnik Konstruktionstechnik

Logistik

Schmierstoff- und
Oberflachenanalytik
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Motivationen zum Netzwerk fir Analytische Tribologie
- weiterentwickelte interdisziplindre wiss.-techn. Zusammenarbeit fir SystemlSsungen -

Schadensforschung Mechanik
— ~
Werkstoffkunde Priiftechnik Prozessmodellierung / Simulation

/ P Material- & Stromungssimulation

p Hontaktmechanik Rheologie Kybernetik
Korrosionsschutz <

Tribometrie Anwendungstechnik

/ - Beschichtungstechnik \
Umwelttechnik

i . H g Wissens-
und Recycling || - Analytische Tribologie || nanagement
Tribochemie Oberflachentechnik }
Schmierstofftechnik Konstruktionstechnik Logjtlk
Physik Sensoren & Aktoren / -
\ Condition Monitoring Medizin &
Schmierstoff- und Lifesciences

Chemie Oberflichenanalytik ~
N : Izc/m;ologien &
Elektrotechnik | |Fertigungsprozessgestaltung
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Motivationen zum Netzwerk fir Analytische Tribologie
- weiterentwickelte interdisziplindre wiss.-techn. Zusammenarbeit fir SystemlSsungen -

Fortgeschrittene & innovative Produkte & Technologien,
verbesserte/neue Gebrauchswerte & Nutzungseigenschaften,
verbesserte Material-, Energie- und Ressourceneffizienz,
verbesserte Wertschopfung fiir Unternehmen

& fiir die Gesellschaft!
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Motivationen zum Netzwerk
far Analytische Tribologie

ganzheitliche Analytik
in Relationen zum
tribologischen
Kontakt-Systemen

lF
4
2 _V’

|./\N\f1—}
ganzheitliche Analyse des
tribologischen Systems

;—1

(gleitend, walzend,
stoflend)
Il. Bewegungsablauf
Ill. Normalkraft
IV. Relativgeschwindigkeit
V. Temperatur

|. Material- und Struktur-

VI. Zeit
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Eigenschaften
Il. Formeigenschaften
(Verschleilmechanismen)
|. Adhasion
Il. Tribochemie (Tribooxidation)
lll. Abrasion
V. Oberflachenzerrittung
V. Materialdissipation

VI. Wasserstoffversprodung
| VII. Thermischer Verschleify

— Bewegung

— Kraft, Drehmoment
— Mechanische Energie
— MaterialgroRen
=p» — Signalgrofien

V' [VerustgroenL|
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Analytische Tribologie (AT) — Themen- und Anwendungsfelder

= Themenfelder | (veispieinart) zu Produkten & Technologien mit hoher
Relevanz zu 2 Fragestellungen & Systemldsungen bzgl. der AT ...

Schicht-, Gradienten- und

Betriebs-, Schmierstoffe & .
Schmierungstechnologien VerschleiBschutz-Systeme

spanende Materialbearbeitungs-Technologien

Artificial Intelligence in innovative Products & Technologies of Analytics
(Tomorrow’s) Tribological Systems & Sensors for Tribological Systems
Anticorrosion & Antifoulin
Ur- & Umform- g _
Technologien Gleit- und
Wailzlager
Space / Vacuum Tribology & ... from Product Ideas to Serial Production — _
Mechanisms Smart Products Manufacturing to Help in All Implementation of
Steps of Product's Lifetime ... Micro Sensors
Walz.. Zioh Soine und Software, Safety & Security bewegte
... wWaliz-, Zien-, spin- un .
Webtechnologien // Biirsten, Schleifen, Mikrofluidik elektrische Kontakte
Polieren ...
Robotics in Surgery Stromungs-Systeme
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Analytische Tribologie (AT) — Themen- und Anwendungsfelder

= Themenfelder I (veispieinar) zu Produkten & Technologien mit hoher
Relevanz zu 2 Fragestellungen & Systemldsungen bzgl. der AT ...

Methoden der Grenz-, Oberflachen- &

Schrauben- & Materialsystem-Analytik
Verbindungselemente //
Verbindungstechnologien zerstorungsfreie Priifmethoden

Forder- und Transportsysteme in der Produktion,
Analytical Tribology within the Context in Rohstoff- und Energiegewinnung
of Cyberphysical Systems & Industry 4.0
Kiihlschmierstoffe Gelenk- und

Tribologie von Kunststoffen, Zahnimol,
Kautschuk & Elastomeren ahnimplantate

Dichtungen in Medien- / ... kontakt-system-nahe, energieautarke & Partikel- und

Verfahrenstechniken vernetzte Sensorik ... Nanotribologie
Energieversorgung & ,
Verkehrssysteme Dermatologie &
... Material- Strémungs- und Mikrosystem- & Ophthalmologie
Funktions-Simulation und Modellierung ‘s .
fiir tribologische Teil- und Gesamtsysteme Medizintechnik
Endoscopy Tribology in Fuel-Systems
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interdisziplindre Partner zum Netzwerk fur Analytische Tribologie

= mit in- & ausldndischen Partnern aus ...
... der Industrie ... mit KMU, MU, GU ... :

... der Forschung ... mit Forschungsinstituten,
Universitédten, Hoch- und Fachschulen;
... & privatwirtschaftlich organisierter
Forschung ... ;

... weiteren Steakholder-Bereichen ...
wie Fachverbdnde, Informationszentren ...
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Herbst-Treffen 2020, 1.&2.10.2020, Bad Sachsa Meeting.2020 - 4. NWAT
— RoadMaps, Devlines, Projects & Partners 4. NWAT —

Afiea, Analytical Tribology — Partner & Forderer:
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Partner fir die Vorgesehene Realisierung des Netzwerkes AT

Nutzung des Foérderahmens im Netzwerkmodul des Zentralen Innovations-Programms
(ZIM) fiir den Mittelstand des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie

ordentliche Netzwerkpartnerschaft (aktive Positionen) zu den Vorhaben

eines interdisziplindren wiss.-techn. Netzwerkes fiir Analytische Tribologie.

1) Kleine und Mittlere Unternehmen (KMU) - regulare ZIM-Netzwerkpartner.

2) Forschungsinstitutionen - regulare ZIM-Netzwerkpartner.

3) Mittlere Unternehmen & GroBunternehmen ohne Forderberechtigung -
assoziierte ZIM-Netzwerkpartner.

+ finanzielle Eigenbeitrage im Rahmen des Finanzierungskonzeptes des NW.
+ Initiierung von Themen, Vorhaben & Projekten der Netzwerkarbeit.
+ ZIM - Einzel- & Kooperationsprojekte der regularen Netzwerkpartner.

+ weitere Themen, Transfer & FuE-Vorhaben der ordentlichen NWP in anderen
Forderprogrammen sowie in der Zusammenarbeit ohne Projektforderung.
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Partner fur die Vorgesehene Realisierung des Netzwerkes AT

Nutzung des Férderahmens im Netzwerkmodul des Zentralen Innovations-Programms
(ZIM) fir den Mittelstand des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie

assoziierte Netzwerkpartnerschaft (passivere Positionen) zu den Vorhaben

eines interdisziplinaren wiss.-techn. Netzwerkes fir Analytische Tribologie.

1) Kleine und Mittlere Unternehmen (KMU) - assoziierte ZIM-Netzwerkpartner.

2) Forschungsinstitutionen - assoziierte ZIM-Netzwerkpartner.

3) Mittlere Unternehmen & GroRBunternehmen ohne Forderberechtigung - assoziierte ZIM-
Netzwerkpartner.

4) \Verbande, Vereine, Gebietskorperschaften & Sonstige weitere Stakeholder an der
Analytischen Tribologie & zugeordneter Themenbereiche - assoziierte ZIM-
Netzwerkpartner.

5) eingeschlossen sind ebenso auslandische Partner der Kategorien 1) bis 4) > assoziierte ZIM-
Netzwerkpartner.

* reduzierte finanzielle Beitrage im Rahmen des Finanzierungskonzeptes des NW.
* keine aktive Initiierung von Themen, Vorhaben & Projekten der Netzwerkarbeit.
* beauftragte Mitwirkung an ZIM - Einzel- & Kooperationsprojekte der regularen Netzwerkpartner.
* beauftragte Mitwirkung an weiteren Themen, Transfer & FuE-Vorhaben der ordentlichen Netzwerkpartner.
* Wechsel in ordentliche Netzwerkpartnerschaft moglich.
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Road Map zum Netzwerk fiir Analytische Tribologie

... Road Map — organisatorisch — :
vorgesehener Start als gefordertes
ZIM-Kooperationsnetzwerk ...

&

... hachhaltige Fortfihrung
nach der konsolidierten zweiten Phase

der Forderung ...
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Vorgesehene Realisierung des Netzwerkes AT(l)
Nutzung des Férderahmens im Netzwerkmodul
des Zentralen Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)

des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie (BMW)

Nutzung des ZIM-Programms als Instrument zum Aufbau eines interdisziplinaren
wiss.-techn. nationalen Innovations-Netzwerkes AT(F(’jrderung Netzwerkmanagement).

1) Fordersumme max. 420 T€, davon im ersten Jahr max. 180 T€.

2) Zwei getrennt zu beantragende Phasen. Phase 1 (max. 1 Jahr) zum Aufbau bzw.
Start-up der Netzwerkarbeit und zur Vorbereitung von verbundenen FuE-
Projekten fur Phase 2 (zwei oder drei weitere Jahre). Nur der erfolgreiche
Abschluss von Phase 1 erméglicht den Ubergang in die Phase 2. Die Netzwerke
sollen sich nach der Phase 2 selbst tragen.

3) Forderung im ersten Jahr netto 90 %, im zweiten Jahr 70 %, im dritten Jahr 50 %

und im optionalen vierten Jahr 30 %.

Beteiligung von mind. 6 KMU, sonst keine Einschrankungen bzgl. Partner.

Option: internationales ZIM-Netzwerk mit Beteiligung von mind. 4 in- & 2 aus-

landischen KMU, plus NM & eine auslandische Koordinierungseinrichtung, mit

erweiterter finanzieller Forderung bei geringeren finanziellen Eigenanteilen.

o2
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Vorgesehene Realisierung des Netzwerkes AT (1)
Nutzung des Férderahmens im Netzwerkmodul
des Zentralen Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)
des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie (BMW)

Nutzung des ZIM-Programms als Instrument zum Aufbau eines interdisziplinaren
wiss.-techn. internationalen Innovations-Netzwerkes AT(FC’)rderung Netzwerkmanagement).

1) Internat. ZIM-Netzwerk Fordersumme max. 520 T€, in der 1. Phase max. 220 T€.

2) Zwei getrennt zu beantragende Phasen. Phase 1 (max. 18 Monate) zum Aufbau
bzw. Start-up der Netzwerkarbeit und zur Vorbereitung von verbundenen Fuk-
Projekten fur Phase 2 (zwei oder drei weitere Jahre). Nur der erfolgreiche
Abschluss von Phase 1 ermoglicht den Ubergang in die Phase 2. Die Netzwerke
sollen sich nach der Phase 2 selbst tragen.

3) Forderung im ersten Jahr netto 95 %, im zweiten Jahr 80 %, im dritten Jahr 60 %
und im vierten Jahr 40 %.

4) Internationales ZIM-Netzwerk mit Beteiligung von mind. 4 in- & 2 auslandischen
KMU, plus nationales NM & eine auslandische Koordinierungseinrichtung, mit
erweiterter fin. Forderung bei 0.g. geringeren Eigenanteilen. Einbindung aus-
landischer KMU als assoziierte Partner — Forderung Uber internat. Programme.
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Road Map zum Netzwerk fiir Analytische Tribologie

... Road Map - inhaltlich - :
... 1hemenarbeit & F&E-Viorhaben (ser pirtner) ...

im Kontext der (wienaen) Vier vorgesehenen
Netzwerk-Hauptentwicklungslinien zur
ganzheitlichen Analyse Tribologischer Systeme
fdr Fortschritt & Innovation
in Produkten & Technologien
mit tribologischen Funktionsaspekten ...
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Idee, Vision und wissenschaftlich-technische bzw. technologische Ziele fir ein Netzwerk AT
Bildung von Arbeitskreisen (AK) im Netzwerk zu Themenkomplexen

( Entwicklungslinien des N\ AT zur Analytischen Tribologie )

Die Arbeit im Netzwerk soll durch vier zu entwickelnde ATN-AK
(Entwicklungslinien) zu den folgenden Themenbereichen vorangebracht werden:

ATN-AK | — Richtlinien des Netzwerkes zur Gewinnung & Verwendung
oberflachenanalytischer Proben aus tribologischen Systemen und empfohlene
Charakterisierungsstrategien / Wissensbasis, Definitionen und standardisierte
Veerfahrensweisen zur Charakterisierung tribologischer Systemoberfidachen.

ATN-AK Il — Sensorik & Aktoren, Methoden und Verfahren in der AT
& Condition Monitoring in tribologischen Systemen.

ATN-AK |l — Rheologische Aspekte & Material-, Stromungs- und Funktions-
Simulation sowie Modellierung in tribologischen Systemen.

ATN-AK |V — Verfigbarkeit & Nutzbarkeit voll skalierbarer IT-Lésungen zur
Erfassung & Aufbereitung komplexer Performance-, Nutzungs- & Sensor-Daten
rdumlich verteilter sowie stationdrer tribologischer Real-, Prif- & Test-Systeme.

7477  Oktober-Herbst-Treffen 2020, Bad Sachsa 7477 Analytfcal Analytical Tribology Network
l l nbology (Griindungsinitiative)
Y

Analytik & Tribologische Kontakt-Systeme SO o 1 e
Fa”.Meeting_ 2020 - 4. NWAT / T Networ k "l (Ullrich. Gunst@analytical-tribology.net) © 2020 Gunst



Realisierung abbildender analytischer Charakterisierungen in
betrachteten tribologischen Teil- und Gesamtsystemen durch:

Lokalisierung und Charakterisierung von Teilzustanden im System durch die
verwendeten analytische Verfahren, Instrumente & Sensorik
(Zusammensetzungen, Strukturen, Zustandsgrof3en & Eigenschaften) als
ortsbezogene analytische Information mittels lateraler, tiefenbezogener oder 3-
dimensionaler Information (Rastersonden, optische Abbildung, etc.).

Abbildende analytischen Charakterisierung im betrachteten tribologischen
Gesamtsystem durch die Systematik der Untersuchung, d. h. durch die Auswabhl:
der betrachteten tribologischen System-OF, (ii) der charakterisierten
Systemzustande sowie der Analytikmethoden.

Abbildende analytischen Charakterisierung fur betrachtete tribologische
Systeme durch Modellsysteme, Modellbildung bzw. Modellierung und Simulation
(z. B. Stromungs- und Materialsimulationen).

Abbildende analytischen Charakterisierung durch Condition Monitoring (Sensor-
Technologie & zeitversetzte Probenextraktion) in betriebenen tribologischen Systemen.

Ana.’yﬁcai Analytical Tribology Network
] ] 1 = ribolo (Griindungsinitiative)
Analytik & Tribologische Kontakt-Systeme er“gy .o ndungsinitiatve
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Realisierung der abbildender analytischer Charakterisierungen in
betrachteten tribologischen Teil- und Gesamtsystemen durch:

(1) Lokali : P - durch die

ortsbezo ‘ | : e or oder 3-
‘ tc.).

ogischen
> Auswabhl:
erten

sammeln Step Ladder to Al - from Data & Resu!ts
collect via Holistic & Evaluated System Imaging by Interdisciplinary Networkmg

to Al for Analytical Tribology of Moved Things in Products & Technologies
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Nominelle Zwecke & Ziele ( beispielhafte Themenkomplexe zur AT )
fir das Netzwerk fir Analytische Tribologie (aTN)

Themen zu Eicenschaften und Anwendunaen von Carbon-Nano-Strukturen Projekte & Studien fiir eine institutionelle thblierung systematischer,
von Carbon-l?asierten Nano-Strukturen ur?d von Verbundwerkstoffen bzw. ’ angewandier Eorschungan Wéiz- ond Gleit:lag er-_S yslomanmaus
Zwischenstoffsystemen mit Nano-Strukturen in tribologischen Kontaktsysterﬁen LR IR (B e S g [ TSl
|| sowie mit komplementaren oberflachen-analytischen Methoden

Themen zur Rheologie & Material-, Strémungs- / \ Projekte zu fortgeschrittenen Werk- & Betriebsstoffen
und Funktions-Simulation / Modellierung bzgl. zum Einsatz & zur Optimierung der Eigenschaften

tribologischer Systeme in Produkten & Technologien D) g
gischer sy 7=| Theme Complexes | soicusche Anendungen s relevante Frocuite

Themen zur Sensorik & zum Condition-Monitoring ~
sowie zu Aktoren in tribologischen Systemen /’/\ Schicht-, Struktur- & Materialgradienten in Kontakt-
— : X s
FU E_ & Tran Sfe 4 VO rh a b en S{stemtlan s\ow:e deren Technologfi und Optimierung

Projekte zu analytisch-tribologischen Aspekten

bewegter elektrischer Kontakte & Verbindungen | Zyr Ana [yt[ schen Tribo[ogie Methoden- & Verfahrensentwicklungen zu analy-
tischen Themen bzgl. tribologischer Systeme

I I . . . .
Analytik und. Techr_vik von Verbi(rdungselementen fur fortgeschrlttene & H’mO_V Vg Int:ernetbas.:'erte interdisziplinére Informatio\ns
HSRINGgISeon FKlonsasp ekteg : P_quUKte & TeCh n OI Og en und Wissensbasis Analytische Tribologie
Fortgeschrittene Themen / Fragestellungen mi t tr / b OI Og I SCh en ASp ek ten —=

Netzwerkplattformen zur interdisziplindren Lésung
komplexer wiss.-techn. Fragestellungen in den Be-
reichen der Analytischen Tribologie fiir:

(i) Investitionsprodukte, (ii) Verbrauchsprodukte &
(iii) Herstellungstechnologien mit tribologischen
Funktionsaspekten; z. B. fir: (i) Friihausfélle von

der Analytischen Tribologie in Bereichen
der Mikrosystem- & Medizintechnik / Biotribologie

Network

Erarbeitung von Richtlinien zur Gewinnung von Proben aus
realen tribologischen Systemen (d. h. aus Feldversuchen,
Schadensféllen, etc.) und von Empfehlungen zu Charakte-

risierungsstrategien solcher tribologischer Systemoberfiéchen Lagerbauteilen durch White Etching Cracks (WEC)
AN mit Relevanz z. B. fiir Windkraftanlagen, (i) Rei-

Erarbeitung von Richtlinien zur Gewinnung von Proben aus bungsoptimierung von Komponenten im Antriebs-
typischen industriell-angewandten tribologischen Priifsténden | | Strang von Fahrzeugen und (iii) Optimierung & de-

(z. B. FE8, FE9) und von Empfehlungen zu Charakterisierungs- | | taillierte Systemanalysen von Umformprozessen &
strategien solcher tribologischer Systemoberfidchen zugehdrigen Schmierstoff-Additiv-Formulierungen

Tribology

nalytical Analytical Tribology Network

] ] 1 = ribolo (Griindungsinitiative)
Analytik & Tribologische Kontakt-Systeme A kugy o)
NetWOf' (ool (UlIrich.Gunst@analytical-tribology.net) © 2020 Gunst

Fall-Meeting.2020 - 4. NWAT

Nano Micro Macro Technology



Nominelle Zwecke & Ziele ( Aspects of Networking ) fUr das
Netzwerk fir Analytische Tribologie (ATN) ¢ Holistic Concept NW-Tasks )

Férderung des wiss.-techn.
Nachwuchses im Bereich der
Analytischen Tribologie

Foérderung bilateraler
und multilateraler Zusammenarbeit
der Netzwerkpartner

Foérderung des fachlichen Austauschs /
auf Kongressen & Fachveranstaltungen, Analytical Tribology |Férderung der wiss.-techn. Entwicklung

Weiterbildungsveranstaltungen und von fiir Methoden und Verfahren im
Messeauftritten der Netzwerkpartni Bereich der Analytischen Tribologie
ErschlieRung und Forderung des| interdisziplinére Zusammenarbeit
Zugriffs auf wiss.-techn. Wissens- fiir innovative Férderung und Vertretung von
quellen, Fach- und Patentdaten- Produkte & Technologien gemeinsamen Interessen in

banken fir die Netzwerkpartner o ! Vorhaben der Standardisierung
—|  mit tribologischen Aspekten und Normierung
Schaffung effektiver Infrastrukturen ]
zur Foérderung der interdisziplinéren Schaffung eines Kompetenzverbund-
Zusammenarbeit der Netzwerkpartner \ zentrums als institutionelle Einrichtung
- . Network flir Analytische Tribologie an Grenz-
~ Gemeinsame fachliche und & Oberfléchen tribologischer Systeme
wirtschaftspolitische Vertretung im |
Auftrag der Netzwerkpartner Férderung gemeinsamer Projekte Concvg re];gfce

& Beantragung von Férdermittein
fuir derartige Vorhaben

Analytical Tribology Network

nalytical
(Griindungsinitiative)

www.analytical-tribology.net
(Ullrich.Gunst@analytical-tribology.net) © 2020 Gunst
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Neue Partner zum Netzwerk fir Analytische Tribologie

.. mit der wachsenden interdisziplindren Diversitat
der Themen und Aufgaben im Rahmen der Gesamt-Thematik
»Analytik & Tribologische Kontakt-Systeme ™
gilt ...

... heue Partner sind mit lhren Kompetenzen,
Ressourcen & eigenen Projekten
zur Mitwirkung in einer Partnerschaft fdr
ein Netzwerk ZIM-KN AT
Herzlich Willkommen !!!

7477  Oktober-Herbst-Treffen 2020, Bad Sachsa //// ,,a,ytca, Analytical Tribology Network
- ( Analytik & Tribologische Kontakt-Systeme ) nbology (el )t
Yot

www.analytical-tribolo
7/////” FaII-Meeting2020 - 4. NWAT Networ ki (Ulirich.Gunst@analytical-tribology St

.net) ©2020 Gun
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